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信和核电防护涂料



核电技术与核电涂料



华龙一号

（PWR/CPR100)

• 改进型压水堆

• 第2代/第2+代/第3

代

CANDU

• 压水堆/重水堆

• 第2代

AES-91(VVER)

• 压水堆

• 第2代

EPR

• 改进型先进压水堆

• 第3代

CAP1400/AP1000

• 改进型非能动先进

压水堆

• 第3代

HTGR

• 高温冷气堆

• 第4代

注：第3代技术代表先进技术

中国所使用核电技术一览

中国 加拿大 俄罗斯 法国 中国/美国 中国



核电技术类型 M310 ----->  华龙一号 AP1000 -----> CAP系列

涂层保护设计 RCC标准 -> NB标准 ASTM、ASME -> GB NB

安全性 能动和非能动结合 非能动机理

安全壳 双层 双层

涂料主要品类
非含锌涂料
水性涂料

无溶剂耐化学品涂料

含锌涂料
高固体涂料

无溶剂耐化学品涂料

对涂料的性能重点要求
侧重不挥发分，灰分和比重及密闭空间

作业的环保及质量安全
侧重热传导，比重，比容等

备注
针对核去污，核辐射和核LOCA的核安全技术要求，涂料设计理念、测试标准、质量控
制等方面的不同，为满足两种技术要求选取了不同涂料产品技术路线。

核电技术的涂料设计理念



信和核电业务简介



信和核电涂料业务

核军工核设施

• 核电集团

• 国防科工委

• 国内外核设施用户

华龙体系

• 中核集团

• 中广核集团

• 海外华龙

CAP体系

• 技术开发研制

• 常规岛/BOP业务

涂层
设计
理念



信和核电厂用涂料

全方位保护核电站的安全运行

华龙一号
CPR/M310
VVER/FNR

HTGR/CAP1400
CANDU



• 信和核电业绩



信和核电产品



核电涂料



涂层道数 水性体系（信和） 油性体系（其他公司）

封闭清漆 / 环氧封闭清漆

第一道腻子 水性腻子（找平） 环氧腻子（找平）

第二道腻子 水性腻子（找平） 环氧腻子（找平）

底漆 水性涂料 环氧底漆

第一道面漆 水性涂料 环氧面漆

第二道面漆 / 环氧面漆

151混凝土表面涂层系统水性&油性介绍及对比



序号 核电项目 机组 堆型 油漆类型 备注

中核

秦山一期 1# / 未知

27台机组，11台
油性，16台水性

秦山二期 1、2# CNP600 水性漆

秦山二期扩建 3、4# CNP600
油性漆
油性漆

方家山 1、2# M310
水性漆
油性漆

福清核电 1、2、3、4#
M310 油性漆
M310 水性漆

福清核电 5、6# 华龙一号 油性漆

昌江核电 1、2# CNP600
油性漆
水性漆

巴基斯坦K2K3 2、3# 华龙一号 油性漆

漳州核电 1、2# 华龙一号
油性漆
水性漆

霞浦核电 1# 快堆 水性漆
石岛湾 1# 高温气冷 水性/油性漆

田湾核电 1、2# VVER 水性漆

田湾核电 3、4# VVER
水性漆
水性漆

田湾核电 5、6# M310 水性漆

广核

大亚湾 1、2# M310 水性漆

30台机组，全部
水性

岭澳一期 1、2# M310 水性漆
岭澳二期 3、4# CPR1000 水性漆
红沿河 1、2、3、4# CPR1000 水性漆
红沿河 5、6# CPR1000 水性漆
宁德 1、2、3、4# CPR1000 水性漆
阳江 1、2、3、4、5、6# CPR1000 水性漆
防城港 1、2# CPR1000 水性漆
防城港 3、4# 华龙一号 水性漆
太平岭 1、2# 华龙一号 水性漆
三澳 1、2# 华龙一号 水性漆

水性漆占比81%
油性漆占比19%



从施工、性能、环保及综合成本方面：核岛混凝土表面使用水性涂料是最佳选择

项目 水性体系 油性体系

技术性能
✔对混凝土适应性好，对基材含水率要求有一定容忍性；
✔有毒物含量及有毒挥发物含量较少，符合国家法律法规要求；
✔颜色稳定，对艳丽颜色选择有限；

✔混凝土处理不好或含水率过高极易因渗透压问题产生涂层鼓泡；
✔有毒挥发物含量多，不符合环保要求；
✔颜色鲜艳，光泽度高；

施工性能

✔体系简单，4道共2个产品；
✔腻子打磨容易，省工时；
✔有毒挥发物较少，气味小；
✔对防火防爆，通风无特别高要求；

✔体系相对复杂，6道共5个产品；
✔腻子打磨费劲，不易打磨平整；
✔有毒挥发物多，气味较大；
✔对防火防爆，通风要求相对较高；

综合成本

✔材料成本：水性树脂以及高端助剂，涂料单价较高；
✔人工成本：耗时少，人工成本低；
✔油漆总成本：材料成本稍高，施工遍数少，总成本低；
✔辅料成本：水，几乎无额外成本；
✔EHS：环保，无大量溶剂挥发，EHS简便安全，无特殊投入防火防爆
设施；

✔国产原料，价格较低；
✔耗时多，人工成本高；
✔辅料为稀释剂，成本高；
✔油漆总成本：材料成本低，但施工遍数多，总成本高；
✔溶剂挥发大，气味大，皮肤易过敏，防火防爆要投入巨大人力物力保
障；

结论
1.核级水性涂料在技术性能，施工性能以及综合成本方面均有较高性价比，无论对于业主还是承包商都是最佳选择；
2.从我国大亚湾核电站开始一直选用水性涂料体系，至今已有20多年业绩，在国际核电市场上也有超过40
年的良好应用业绩；

华龙一号核岛内混凝土表面涂层系统水性&油性介绍及对比



信和新材料

值得您信赖的合作伙伴


